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Recommandations pour la réalisation des études
sur I'impact d’'un projet €olien

Préambule

Cette note de recommandation a pour vocation d’deppaux porteurs de projets éoliens en Basse-
Normandie des indications sur les éléments a figineer dans la notice ou dans I'étude d’impact a
joindre a leur demande de permis de construire.s S&re exhaustive, cette note vient en
complément des notes et des textes réglementairsi que des schémas approuvés par
'administration en vigueur dans la région et dimnit porteur doit prendre également connaissance,
a savoir :

- la circulaire interministérielle du 10 septemi603 sur la promotion de I'énergie
éolienne terrestre et ses annexes, (en ligne sur sie du MEDD,
http://www.ecologie.gouv.ffEvaluation environnemental/, /Energie/, /éolien/

- «le guide de I'étude d’'impact sur I'environnerhdas parcs éoliens » (en ligne sur le site
du MEDD, http://www.ecologie.gouv.fr /Evaluation environnemental/, /Energie/,
/éolien/),

- Le « Schéma éolien du Calvados » et sa Chartargsépentale (en ligne sur le site de la
Préfecture http://www.calvados.pref.gouv,ffCollectivités Locales/, /le schéma éolien
du Calvados/)

Contexte général

Il convient de rappeler qu’un projet éolien ne séwe limiter aux seules éoliennes. L’étude ou la
notice devra évaluer I'impact de 'ensemble desnéldts constitutifs du projet éolien a savoir de
fagcon non exhaustive :
- Les voies d’accés de chantier et d’exploitatiatuffe, les fondations (tracé, terrassements,
génie civile, remise en état...) ;
- locaux techniques ;
- tout le réseau de cablage reliant chaque éolientre elles jusqu’au point de jonction avec
le réseau EDF ;
- I'éventuelle nouvelle ligne de raccordement a&eadl de transport d’énergie (lorsqu’elle est
connue) ;
- transports, accés et montage des éléments desrad (méat, nacelle, pales, ...) ;
- les travaux de clbtures ;
- I'évacuation des déchets de chantier ;



- la signalisation diurne et nocturne. ;
- tous les autres travaux connexes liés a I'opérati

La notice d’'impact, réservée a des projets de mieimdportance (parc d’une puissance inférieure
ou égale a 2.5 MW), peut selon le cas étre unesdllichpact allégée mais ne doit pas pour autant
étre négligé. L'approfondissement des études spees peut s’avérer nécessaire au regard des
enjeux de préservation du secteur (cas du projgted€olienne dans le périmétre de covisibilité
avec le Mont Saint Michel, forte proximité d’habjtarésence d’'une ZICO ou une ZPS, ...). La
consistance de I'étude ou la notice d’impact dtie @roportionnelle aux enjeux du périmétre
d’étude.

Une attention particuliere devra étre portée adact des travaux provisoires nécessaires a
lacheminement des éléments constitutifs des éudisret des engins de manutention (création de
voies provisoires, renforcement ou élargissementhdrissées, franchissement de ruisseaux et de
haies arbustives ou de zones boisées, ...).

L’étude d'impact est la synthése des études d’enmement menées préalablement (études
ornithologiques, analyses paysageres, simulatimreorss, ...). Elle doit étre conforme a la
réglementation en vigueur (décret modifiant le déar 77-1141 du 12 octobre 1977 sur les études
d’impact).

La loi urbanisme n° 2003-8 du 3janvier 2003 re@t@ux marchés de gaz et de I'électricité et au
service public de I'énergie a introduit un cadreadigue pour traiter et instruire, entre autre, les
guestions d’évaluation environnementale. Elle avé&éifiée par la loi n° 2003-590 du 2 juillet 2003
gui rend obligatoire la remise en état des lielafin de I'exploitation. La premiere partie detliéle
d’impact, intitulée «Etat initial du site et de senvironnement» est donc trés importante car elle
constitue un document de référence pour I'appticatie cette disposition.

A cet égard, et en application du décret précitélesiétudes d’'impact qui exige que les mesures
compensatoires de 'étude d’impact soient chiffrées conditions de démantelement et de remise
en état du site aprés exploitation devront faigbjet d’'un chapitre particulier dans le dossier
d’étude ou de notice d’'impact ainsi qu’une évatratie leur codt.

Par ailleurs la réglementation relative aux étuigspact préconise qu’un projet soit présenté dans
sa globalité des [lorigine et non fractionné ennttees successives présentées de facon
indépendante. Le porteur de projet éolien deviséormer a cette régle.

Cela dit la précision de I'étude d’'impact est fomctd’'une part de la sensibilité du site et d’autre
part de I'importance du projet. Dans le cadre dwojet éolien, il convient de préter une attention
particuliere a trois types d’'impacts : le paysdigeifaune et le bruit.

Le paysage

Principes généraux

Au niveau paysager, I'impact visuel d’'un parc éolest un des paramétres majeurs a prendre en
compte. La bonne insertion d’'un projet dans le pggsest effectivement un élément déterminant
de l'acceptabilité sociale du développement ddiééo

Le volet paysager de I'étude d’'impact doit s’inepide la logique de projet de paysage. Les
variantes doivent étre argumentées et le projentetoit I'étre non pas par défaut (aprés constat
d'un critere de moindre impact) mais au traversné’'wanalyse et d’un projet de paysage. Les
éguipements et infrastructures (routes d’accésipéments de maintenance, réseaux, postes de
transformation) qui sont des composantes intégdaleprojet, peuvent avoir un impact important
sur le paysage. Ces éléments «annexes» doivemiagtieulierement étudiés.
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Le projet éolien devra étre défini en considérastdffets proches et lointains (vues depuis lessite
vues vers le site depuis les points les plus ren@dnigs), statiques et dynamiques.

Dés lors, I'étude d’'impact doit fournir une analysgysagere compléte et soignée, réalisée par un
professionnel du paysage, étayée d'illustrationerdes de qualitét intégrant une simulation
virtuelle réalistedu parc éolien dans le paysage, depuis différemplacements plus ou moins
éloignés.

Les principales régles paysageres a retenir seisuligantes :

- assurer une harmonie et un équilibre visuels énugarantissant la faisabilité technique et la
sécurité de fonctionnement des machines ;

- pour cela et compte tenu de la spécificité degsages de Basse-Normandie éviter
limplantation d’un projet en ligne de créte ;

- minimiser 'emprise des aménagements et équip&msecondaires (poste source et de
livraison, voies d’acces, ...) pour ne favoriser tageéoliennes ;

- gérer le chantier et 'aprés chantier et assumermaintenance réguliére des éoliennes.

La baie du Mont Saint Michel reconnu patrimoine mondial de 'humanité fait fetod’'une
mention toute particuliere. a savoir que tout @réplien qui pourrait entrer en concurrence visuel
proche ou éloignée et de quelque fagcon que cestodt proscrire.

Contenu du volet paysager de I'étude d’'impact

Le volet paysager se doit a minima de présenter :

- la cartographie de l'aire d’influence visuelle plwjet,

- les éléments permettant de caractériser le paykagl, dans la limite de la visibilité du
projet. Pour ce faire, le recours au découpageudiss paysageres de Basse-Normandie et
aux caractéristiqgues de celle-ci, telles que prépsslans l'inventaire des paysages de Basse-
Normandie, serait pertinent ;

- lanalyse des impacts du projet selon les réafiédgraphiques du territoire concerné,

- lajustification des choix du lieu et du typerdplantation, en terme d’insertion

Le chapitre relatif a 'appréciation des impactsrdéétre illustré par des documents graphiques (de
gualité et réalistes) et notamment des photomostdgpuis :
- les principaux lieux habités, des plus prochesus éloignés. On doit pouvoir disposer de
prises de vue depuis chaque hameau et chaquetlabigalée les plus proches du projet.
- les points d’appels majeurs sur le site (routasteurs...),
- les éventuels éléments patrimoniaux du paysagéédv préservée, vergers,...) ou de
I'architecture locale (église, chateau, manoimfer..)
- les sites de panorama reconnus,

Des photomontages panoramiques sont souhaitables.

La notion de covisibilité avec les éventuels élémgratrimoniaux du paysage ou de l'architecture
locale doit également étre étudiée, dés lors que darniers jouissent d’'une reconnaissance
(classement, inscription...). Pour ce faire, 'analp®urra présenter également des coupes verticales
ou en relief entre le projet et un lieu d'ou le péolien et le site de valeur patrimonial concerné
seraient visible simultanément. Il s’agit bien démidbnter qu’il N’y a pas concurrence visuelle
génante.

Le pétitionnaire devra également démontrer queémiffts scénarios d’implantation ont été
envisageés et que le projet ne résulte pas uniquediene opportunité fonciere ou d’une offre
commerciale sur un modeéle de machine.

Il convient que le dossier de présentation a la GD# équivalent au volet paysager de I'étude
d’impact. Il faut veiller a ce que les services Iddat (dans le cadre de linstruction), le public
(durant 'enquéte publique) et la CDS puisse sa@naer sur un méme document.



La faune
L’avifaune

Un parc éolien présente trois principaux risquas fjavifaune :
- la modification et la dégradation de leurs mitiele vie ;
- la perturbation de la répartition des espécdsanises ;
- les risques de collision, notamment avec les apeale passages qui ne fréquente
gu’occasionnellement le site et ne le connaissent ghas ;

Ces perturbations sont donc variables et spéc#i@ux especes, aux saisons mais également a la
configuration des projets éoliens.

Afin d’appréhender correctement et sérieusemendiféérents impacts potentiels sur l'avifaune, il
convient donc que soit menée, par des ornithologwesgis et sur une durée minimale de un an
avant le projet, un diagnostic permettant d’aperédes especes présentes, les densités de
population, leur statut, leur localisation, leurabhats, leurs déplacements, leurs territoires en
période pré nuptiale, de nidification et post nalptiLa durée de cette période d’observation est
d’'un an minimum.

Il est souhaitable de prolonger cette étude aprgsalisation du projet, par les mémes ornitholegue
et selon la méme méthodologie afin d’analyserrgsaicts réels sur 'avifaune. N’'entreprendre que
'une ou l'autre de ces étapes revient a se pdid&éments scientifiques essentiels a I'évaluatien
impact du projet sur l'avifaune et par conséquanka pertinence des conclusions de l'étude.
comme toute étude et quelque soit le domaine, ammés peuvent fragiliser juridiquement un
projet en cas de recours.

Le diagnostic est réalisée habituellement sur lsebd’'une aire géographique potentiellement

favorable a I'éolien et d’'un nombre approximatibéfogénérateurs. Les résultats de ce diagnostic
peuvent conditionner le nombre, le positonnemennh@éme la hauteur des machines. Il est donc
impératif que le bureau d’étude spécialisé pronaes conclusions sur la base de la variante du
projet retenue (dimensions, position et nombre dehimes précis).

Les chiropteres

Un parc éolien peut présenter des risques équisgterur les chiropteres, a savoir :
- la modification et la dégradation de leurs mitiele vie ;
- lesrisques de collision avec les éléments gaer@mmiféres ne pourrait percevoir.

Les recommandations et les prescriptions énoncéas l@avifaune s’appliquent également aux
chiroptéres.

Le bruit

Il s’agit la d’'un second paramétre important pawger de 'acceptabilité d’'un projet. La sensibilité
des riverains a cette nuisance est importante.eQGpiestion devra donc étre traitée avec une
attention toute particuliere.

A ce jour, la réglementation francaise qui s’appdigaux projets éoliens est celle des bruits de
voisinage (décret n° 95-408 du 18 avril 1995). Elipule que:
- I'émergence sonore d’'un parc éolien ne doit pgsadser 3 dB(A) la nuit et 5 dB(A) le jour
lorsque I'environnement sonore initial (bruit rasid) dépasse 30 dB(A),



- le bruit ambiant (parc éolien en activité) netdms dépassé le seuil de 30 db(A) lorsque
I'environnement sonore initial (bruit résiduel) extrieur a 30 dB(A).

Pour vérifier si un projet éolien répond a ces exags il est donc nécessaire d’effectuer une étude
bruit comprenant entre autres, le diagnostic a@puestde I'état initial et une estimation des niveau

de bruits attendus en fonctionnement. Cette étuelgadétre réalisée par un bureau d'étude
spécialisé en acoustique apte a garantir le résldtaes mesures et calculs, mais également capable
de prescrire, si besoin, des travaux nécessairas ngduire la géne due au bruit généré par les
éoliennes dans le respect de la réglementation.
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Dans un premier temps, les mesures de bruit destiaétablir un diagnostic de l'environnement
sonore initial (bruit résiduel), devront étre réédis dans des conditions météorologiques variées,
notamment pour différentes vitesses et directioms/ehts, et sur des durées suffisantes de jour
comme de nuit. Une étude préalable relative aungse éolien permettra de caractériser l'intensité
et la direction des vents a différentes hauteues gtarticulier les vents dominants.

Dans un deuxiéme temps, la simulation des niveanores engendrés par l'exploitation des
éoliennes (bruit ambiant) devra étre effectuée pdes conditions les plus défavorables
(fonctionnement le plus bruyant des machines auwgés les plus calmes de jour comme de nuit)
depuis les facades des habitations les plus prpoehee 1,2m et 1,5m au-dessus du sol a différentes
vitesses de vent : faible (< 5m/s), moyen (5 a Pmt/sort (> 9m/s), sur toutes les orientations des
vents dominants (cf. rose des vents).

Pour ce faire, les mesures devront étre effectagasinimum dans les conditions suivantes :

- de nuit en continu entre 22h et 7h,

- de jour en plusieurs échantillons d’une duréeidieins une heure, entre 7h et 22h,
depuis les lieux sensibles tels que les zones itdtiahs et les établissements recevant ou
hébergeant du public (établissements sanitaioesasx, médico-sociaux, d'enseignement, creches,
halte-garderie, maisons de retraite...), correctemépartis autour du projet.

Il conviendra également d’expliciter et de justifie choix des abaques ou des modeles corrélatifs
destinés a estimer le bruit a la source d’émisstoaux points de réception en fonction de la vitess
des vents mesurée in situ.

La pertinence des niveaux sonores pris en référd@pendra des conditions dans lesquelles auront
été réalisés les enregistrements mais aussi aefs€ de I'analyse des mesures. Aussi, I'étudadev
prendre en compte tous les parameétres suscepdiiiéiaer sur la géne sonore :

- caractéristigues techniques des machines (nivelubruit et spectre sonore par bande
d’octave),

- taille du parc éolien (étendue, nombre et haudesrmachines a la source d’émission),

- distance avec les riverains,

- topographie,

- vents dominants,

- Vvégeétation,

- activités (en zone rurale certaines activité&alys journaliéres ou saisonniéres commencent
tot le matin et se prolongent souvent au-dela de R2ns ce cas les fourchettes horaires de
la nuit et du jour devront étre modulées pour érésentatives de l'activité diurne et
nocturne),

L'ensemble des enregistrements (courbes d’enregisints sans lissage des éventuels bruits
parasites et données) et des tableaux récapsudksf niveaux de bruit équivalents Leq(dB(A), des
indices fractiles L5, L10, L50, L90 (niveaux de brdépassés 5, 10, 50 et 90 % du temps de la
mesure ou de 'échantillon de référence) ainsilgae.min , Lmax (niveaux de bruit minimum et
maximum) devront étre annexés au dossier d’étuaepdct. Il convient de rappeler a ce propos



gue le Leq(dB(A)) n’est pas systématiqguement reprddif du bruit résiduel mais que, sous
certaines conditions, il peut s’agir du L50 (Leg@Ebu=5 dB, cf. décret 95-408).

Une carte récapitulative des zones d’influence soda parc €olien (émergences de 0 a 5 db(A) par
pas de 1 dB(A)) permettra de synthétiser les r@sulet les rendra compréhensible de tous
(notamment pour les projets soumis a enquéte pud)liq

Si des dispositions particuliéres d’'insonorisatimmt envisagées, le pétitionnaire doit en prétaser
effets sur le spectre sonore de la machine et wamides points de mesures pris pour I'étude
acoustique. Il devra en outre s'engager a les enettroeuvre de fagon effective avant délivrance du
permis de construire.

Il est souhaitable que le pétitionnaire s’engagédiser une campagne de mesures acoustiques
aprés la mise en service du parc et a modulemietitnnement des éoliennes de maniere a réduire
la puissance acoustique, si besoin est, pour resgdacéglementation.

Les milieux naturels

Comme rappelé plus haut, un parc éolien ne seelipals aux seules éoliennes mais nécessite un
réseau de cablage, des travaux de terrassemest \@irtks, et d’autres travaux connexes lies a
'opération (aires d’assemblage des rotors, cl&turg

Dés lors, il convient de réaliser une étude faiqust et floristique qui permet d’apprécier les
éventuels impacts de ces travaux et aménagements.

L’étude floristique de 'ensemble du site, réaligtgre les mois de mai et aolt, doit intégrer une
analyse cartographique des unités végétales etlagadisation précise des especes d'intérét
patrimonial éventuellement recensées.

Les aménagements liés a la fréequentation

En I'état actuel des installations, un parc éalmstitue une curiosité, drainant parfois des gtént
importantes de visiteurs.

Un projet de cette nature suscite inévitablemet méfiances, des interrogations, des réticences,
parfois méme des oppositions fortes.

Dés lors, il convient de veiller a ce qu’en plusl'deplantation méme du parc éolien, la population

n'ait pas a subir des désagréments liés a une dndgtion inhabituelle du site qui risque, en
'absence d’aménagements adéquats, de s’effectuacdn anarchique donc dérangeante.

Des aménagements légers et simples a mettre ere ggewvent étre proposés, visant a réguler la
circulation, le stationnement et le cheminementukateurs.

Ainsi, peut-il étre prévu, par exemple :

- une circulation en sens unique sur 'ensembleathesnins communaux, vicinaux alentour
par la pose de panneau de sens interdit saufingera

- des refuges afin qu’en cas de croisement de wiglsisur de petites voies, I'un des deux
puisse se ranger sans danger. Corrélativementrafoges, de petites aires de stationnement
peuvent étre prévues pour proscrire le stationnérsauvages.

- d'interdire la pénétration a lintérieur des pelles agricoles afin d’éviter que des barriéres
restent ouvertes et que d’éventuels animaux s'émvap Ceci peut se faire par la pose de
pancartes sur chaque barriére.



- des panneaux d’informations judicieusement plapésr informer les visiteurs de la
«réglementation» mise en place sur le site.

Patrimoine bati

En ce qui concerne le patrimoine bati, en générdds édifices protégés au titre de la loi de 913
les Monuments Historiques, en particulier, je voaggpelle qu'il convient de prendre l'attache du
Service Départemental de I'Architecture et du Patine

du Calvados (SDAP - Tél. 02.31.15.61.00)

de la Manche (SDAP - Tél. 02.33.57.52.46)

de I'Orne (SDAP - Tél. 02.33.26.03.92)

Patrimoine Archéologique

Tout projet peut étre soumis a des prescriptionsgnatiere de prise en compte du patrimoine
archéologique, qui peuvent, dans certains cas,tt@men cause leur faisabilité. L'étude d'impact
prévoit la prise en compte du patrimoine cultuaekuel se rattache le patrimoine archéologique. Il
est toutefois fortement recommandé que le pétiigrnsaisisse le Préfet de région (Direction
régionale des Affaires Culturelles) avant la phdieaquéte publique pour avoir connaissance de ces
éventuelles prescriptions archéologiques (comnpedeoit l'article L522-4 du Code du Patrimoine)
et si nécessaire modifier la localisation de saxjeps’.

Renseignements auprés de la Direction RégionaleAffages Culturelles de Basse-Normandie
(DRAC - Tél. 02.31.38.39.40).

Sécurité

Pour les parcs d'une puissance installée supérizltd MW I'étude d'impact doit présenter
(article 2.2 du décret du 12 octobre 19«iihe analyse des effets directs et indirects temporaires

et permanentslu projet sur I'environnement et en particulier.syr 'hygiene la sécuritéet la
salubrité publique. Elle doit en outre préciserles raisons de choix du projet présenté,... les
mesures envisagées pour supprimer, réduire ... lesémpences dommageables... et I'analyse des
méthodes utilisées pour évaluer les effets du proje.

Ainsi, il s’agit pour le porteur de projet de praguwine étude de sécurité prenant en compte teus le
scénarios d’accident, y compris celui de la ruimel'dolienne, vis a vis des activités dans un
périmétre égal a 4 fois la hauteur totale de Kgole : constructions existantes, infrastructures de
transport d’énergie, voies de circulation, établisents recevant du public, installations classées,
habitat, exploitations agricoles ...

L'absence d’'une telle analyse constitue un motifajiet de la demande de permis de construire.



Quelgques définitions relatives aux espaces natured$ a la réglementation :

Protections réglementaires

Sites inscrits et sites classés au titre de dud mai 1930 :

Si le projet devait pénétrer a l'intérieur d'unimpétre protégé, I'étude d'impact aura a démontrer q

le projet ne sera pas de nature a remettre en igaalités paysageres du secteur, visées par cet
mesure de protection. En tant que de besoin elleade&résenter les mesures d'accompagnement
spécifiques définies dans ce but par le pétitimenai

Si les travaux devaient pénétrer a lintérieuraeded périmétres, je vous rappelle que les avigesur
projet de I'Architecte des Batiments de FranceedadCommission départementale des sites seraient
requis. De plus, toute modification en site clas&éessite une autorisation ministérielle. Un cantac
préalable avec I'Architecte des Batiments de FrgSeevice Départemental d'Architecture) et mon
service me parait donc souhaitable.

Milieu naturel

Les Zones naturelles d'intérét écologique, fauqusti et floristique (ZNIEFF) de type 2

correspondent & des grands ensembles naturelss rehgeu modifies, ou qui offrent des

potentialités biologiques importantes. Les zonestyge 1, généralement de faible étendue et
incluses dans celles de type 2, concernent deswssdal'intérét biologique remarquable.

Les indications qui figurent sur les fiches congtitt un état des connaissances mises a disposition
ou collectées par la DIREN permettant d'affrmee aqette zone présente un intérét écologique
majeur. Ces indications ne doivent pas étre corsidécomme un état des lieux exhaustif
constituant les seuls éléments de votre étudesant pour caractériser la valeur écologique de la
zone. En effet il vous appartient, sur la base eteednformation et de cette alerte, de procéder a
lanalyse de l'ensemble des secteurs touchés pamojet. De plus une zone qui ne serait pas
répertoriée en ZNIEFF ne signifierait pas, pouaatitqu'elle ne présente pas d'intérét écologifue.
est de votre rble de vous en assurer. De vos igaéiens de terrain dépendront les mesures que
vous devez définir pour assurer la préservatiomuilisux présentant un intérét patrimonial.

Les fiches mentionnent les références bibliograpdsogde documents ou d’études d’ou sont issues
des données ayant permis de définir les zone & ke souhaitez, il est possible de consulter sur
place les études disponibles a la DIREN.

Engagements internationaux

Les Zones Importantes pour la Conservation desa@s€ZICO) constituent le premier inventaire
des sites de valeur européenne pour l'avifaunbli éta phase préalable de la mise en ceuvre de la
Directive Oiseaux du 2 avril 1979, qui porte spguément sur la conservation des oiseaux
sauvages. L'inventaire national des ZICO contieehdemble des sites d'intérét majeur qui
hébergent des effectifs d'oiseaux sauvages jupésattance communautaire ou européenne. Sur la
base de cet inventaire, la désignation des Zorrotection Spéciale (ZPS) vaut engagement des
Etats membres a assurer le maintien des habitatsygtas voies et tous moyens adaptés.

L'aire d'étude est également susceptible de touldwesites éligibles au réseau Natura 2000.

Votre étude devra faire la preuve que le projetsem pas incompatible avec le respect des
engagements pris au travers de ces désignations.



